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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji i urzadzen wentylacji mechanicznej

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspodlne dotyczace wykonania i odbioru Robét, ktore
zostang zrealizowane w ramach zadania — BUDOWA PRZYSZKOLNEJ KRYTEJ

PLYWALNI PN. ,DOLNOSLASKI DELFINEK” ORAZ CENTRUM FITNESS — w zakresie wykonania i odbioru robét
polegajgcych na montazu instalacji i urzadzen wentylacji mechanicznej i chtodzenia.

1.3. Zakres Roboét objetych ST

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia wykonawstwa robo6t w zakresie
instalacji wentylacji mechanicznej, ich kontroli oraz odbioru.
Ponizej zestawiono dane wyjsciowe do projektowania zgodne z normami i wytycznymi:

Karta obliczenia strumienia powietrza

Data:
Obiekt: ZMIGROD Niecka: brodzik
Projektant: Marek Zielinski Prosanit
Dobdér przeprowadzit: Marek Zielinski Nr:
Uwagi:
Obliczenia strumienia wilgoci dokonano na podstawie zalecenia VDI12089:01-2010
Parametry niecki basenowej
Temperatura wody basenowej Tw 32 °C
Powierzchnia lustra wody basenu a x b a=3,8m b=5,9m Ap 22,42 m?
Wspotczynnik przenoszenia masy dla niecki: B 40 msh
Strumien objetosciowy powietrza dostarczanego do niecki M o m3/m
Parametry powietrza
Temperatura powietrza w hali Ta 30 °C
Wilgotnos¢é wzgledna powietrza w hali Ry 53 2%
Obliczeniowa zawartos¢ wilgoci w powietrzu nawiewanym Xp,L 9 g/kg
Gestos¢ powietrza nawiewanego Psa 1.2 kg/m?
Zawartosc¢ wilgoci w powietrzu w hali Xa 14,3 g/ kg
Srednia arytmetyczna temperatury wody i powietrza T 304,15 K
Cisnienie czagstkowe pary wodnej nad powierzchnig wody Ps 4753 Pa
Cisnienie czgstkowe pary wodnej powietrza w hali Pp 2248 Pa
Zawartosc¢ wilgoci w powietrza w hali w punkcie nasycenia Xp,w 27 g/kg
Stata gazowa Rp 461,52 Jkg K

Atrakcje wodne

Atrakcja wodna Rgv llosé Suma BO,E
dzika rzeka 30 o o| "=
grzybek wodny (na 1m obwodu) 5 ) o | *°=]
maszyna ptywacka 20 o o 1s E|
masaz karku 6 d 24 ! “f‘é
grzybek powietrzny 4 1 4 T =

o I= p— S
fontanna bgbelkowa 3 o o o 10 b0 Surn;owaﬂc:’so:l wspséa':zvnre!llci;uw wimocnignia RE\"D 100
gejzer 3 o o
zjezdZzalnia dziecieca (do 10m) 3 (o] o
taweczka do masazu 4 8 32
taweczka do lezenia 2 o o
siedzisko 2 o o
inne - jez 2 1 2
Wspotczynnik jednoczesnosci dziatania atrakcji: 1
Razem 62
Wspotczynnik skumulowany przenoszenia masy dla atrakcji wodnych ABA 25 ms/h
Suma zyskow wilgoci
Zyski wilgoci - niecka basenowa Mp s 16 kg/h
Zyski wilgoci - atrakcje wodne Ma.b 10 kg/h
Zyski wilgoci przekazane do powietrza przettaczanego przez atrakcje wodne ML O kg/h
taczne zyski wilgoci 26 kg/h
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyijnego

3

taczny strumien powietrza wentylacyjnego 4128 m*>/hn
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Karta obliczenia strumienia powietrza

Obiekt: ZMIGROD
Projektant:

Dobér przeprowadzit: Marek Zielinski

Marek Zielinski Prosanit

Niecka:

Data:

brodzik

Uwagi:

Obliczenia strumienia wilgoci dokonano na podstawie zalecenia VDI 2089:01-2010

Parametry niecki basenowej
Temperatura wody basenowej
Powierzchnia lustra wody basenu a xb a=3,8m
Wspoitczynnik przenoszenia masy dla niecki:

Strumien objetosciowy powietrza dostarczanego do niecki

Parametry powietrza

Temperatura powietrza w hali

Wilgotnos$¢ wzgledna powietrza w hali

Obliczeniowa zawartos$¢ wilgoci w powietrzu nawiewanym
Gestos¢ powietrza nawiewanego

Zawarto$¢ wilgoci w powietrzu w hali

Srednia arytmetyczna temperatury wody i powietrza
Cisnienie czgstkowe pary wodnej nad powierzchnig wody
Cisnienie czgstkowe pary wodnej powietrza w hali
Zawarto$¢ wilgoci w powietrza w hali w punkcie nasycenia

Stata gazowa

Atrakcje wodne

b=5,9m

o
o

Atrakcja wodna llo:

2
2

Suma

w
(=]

w
o

dzika rzeka

h
n

[¢)]

grzybek wodny (na 1m obwodu)

[N
Q

N
o

maszyna ptywacka

ey
w

masaz karku

grzybek powietrzny

fontanna bgbelkowa

gejzer

Zjezdzalnia dziecigeca (do 10m)

taweczka do masazu

taweczka do lezenia

NIN|P|lW[W|W|H>|OD

siedzisko

_|l0O|l0o|xw|(o|o|o|=|h~|Oo|O|O

inne - jez 2

Wspotczynnik jednoczesnos$ci dziatania atrakciji:

Razem

62

Wspotczynnik skumulowany przenoszenia masy dla atrakcji wodnych

Suma zyskoéw wilgoci

Wspétcaynnik AP, [m/h]

w

o

10

20

Tw
Ap

My

Ta
Ry
Xp,L
Psa
Xa

Ps
Po
Xpw
Rop

ABa

32
22,42
40

30
53

1,2
14,3

304,15
4753
2248
27
461,52

25

°C
m
m/h

3
m*~/h

°C

%
g/kg
kg/m3
g/kg

Pa

Pa
g/kg
J/kg K

Suma wartoici wspdiczynnikdw wizmacnienia R
30 40 50 ' 60 70 80  Ho

m/h

Zyski wilgoci - niecka basenowa
Zyski wilgoci - atrakcje wodne
Zyski wilgoci przekazane do powietrza przettaczanego przez atrakcje wodne

taczne zyski wilgoci

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

taczny strumien powietrza wentylacyjnego
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Mp s
Ma b
M

16 kg/h
10 kg/h
0 kg/h

26 kg/h

4128 m3/n
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Karta obliczenia strumienia powietrza

Obiekt:

Projektant:

Dobor przeprowadzit:

"ZMIGROD
"Marek Zieliriski Prosanit

"Marek Zielinski

Data:

Niecka: whirlpool

Uwagi:

Obliczenia strumienia wilgoci dokonano na podstawie zalecenia VDI12089:01-2010

Parametry niecki basenowej

Temperatura wody basenowej

Powierzchnia lustra wody basenua xb

a=2,5m

Wspotczynnik przenoszenia masy dla niecki:
Strumien objetosciowy powietrza dostarczanego do niecki

Parametry powietrza
Temperatura powietrza w hali

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza w hali

Obliczeniowa zawarto$¢ wilgoci w powietrzu nawiewanym

Gestos¢ powietrza nawiewanego

Zawartos¢ wilgoci w powietrzu w hali
Srednia arytmetyczna temperatury wody i powietrza
Cisnienie czgstkowe pary wodnej nad powierzchnig wody

Cisnienie czgstkowe pary wodnej powietrza w hali

Zawartos¢ wilgoci w powietrza w hali w punkcie nasycenia

Stata gazowa

Atrakcje wodne

Atrakcja wodna

Suma

73
o

llo

P
2

dzika rzeka

w
o

grzybek wodny (na 1m obwodu)

[é)]

maszyna ptywacka

N
o

masaz karku

grzybek powietrzny

fontanna bgbelkowa

gejzer

zjezdZalnia dziecieca (do 10m)

taweczka do masazu

taweczka do lezenia

siedzisko

NINV|dMlO|W|[W[A|O

inne

o|lo|lo|o|o|o|(oc|o|o|o|o|o

?

Wspodiczynnik jednoczesnosci dziatania atrakcji:

Razem

o|o|Oo|Oo|O|O|O|O|O|O|(O|O|O|O

b=2,5m

m m N N W
v [=] v [=] [0} o
Wspdtezynnik Afl, [m/h]

o
o

10

20

Tw 36 °C
Ap 6,25 m?
B 40 ms
M, o m?3mn

Ta 30 °C
Ru 53 %
g/kg
Psa 1,2 kg/m?
Xa 14,3 g/ kg
T-7 306,15 K
Ps 5940 Pa
Po 2248 Pa
Xpw 27 g/kg
Rp 461,52 Jkg K

"Suma wartosci wspdlczynnikéw wzmocnienia R
30 40 50 60 70 80 EBVO

Wspodiczynnik skumulowany przenoszenia masy dla atrakcji wodnych ABa 0 m/h
Suma zyskow wilgoci

Zyski wilgoci - niecka basenowa Mp s ! 7 kg/h
Zyski wilgoci - atrakcje wodne Ma b 0 kg/h
Zyski wilgoci przekazane do powietrza przettaczanego przez atrakcje wodne M. 0 kg/h
taczne zyski wilgoci i’ 7 kg/h
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

taczny strumien powietrza wentylacyjnego 1035 m3/h
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Hala basenowa - Zmigréd
Podsumowanie:

Temperatura powietrza: 30 °C
Wilgotnos$¢ powietrza: 53 %
Stopien wykorzystania atrakc;ji: 1
Zawarto$¢ wilgoci w pow. zewn.: 9 g/kg
Niecki parowanie |stumien powietrza
ptywacki 45 7114 58%
brodzik 0 0 0%
rekreacja 26 4128 34%
whirlpool 7 1035 8%
zjezdzalnia 0 0 0%
RAZEM 78 12278

kg/h m3/h

Sumaryczna ilo$¢ powietrza wentylacyjnego dla hali basenowej Ln = Lw = 12 300 m3/h

Zestawienie iloci powietrza dla poszczegdlnych pomieszczen

Nr. Kubatura Temp Nawiew Wyciag Nr

Zespohu
Pom. Nazwa pomieszczenia m3 ocC n Ln n Lw

w/h m3/h w/h m3/h
PARTER

0.02 Pomieszczenie techniczne 16 20 4 64 4 65 N7/W7
0.03, 0.04 [ Hol wej$ciowy z szatnig 315 20 4 1260 3.8 1186 N7/W7
0.05 WC 0s6b niepetnospr. i kobiet 17 20 - - 3 50 W13
0.07 WC meski 15 20 - - 6.7 100 W13
0.08 Hol 200 20 4 800 3.2 630 N7/W7
0.09 Zaplecze kasy 33 20 3 100 3 100 N7/W7/K

1
0.10 Y azienka ratownika 10 25 - - 10 100 W10
0.11 Szatnia ratownika 10 25 - - 5 50 W10
0.12 Dyzurka ratownika 42 25 3.6 150 - - N2
0.13 Kacik kosmetyczny 75 20 5 360 5 360 N7/W7
0.14 Komunikacja 95 20 4 380 5 480 N7/W7
0.15 Pomieszczenie socjalne 26 20 4 100 - - N7
0.16 Lazienka pracownikéw 14 25 - - 10 100 + [ W2, W10

50

0.17 Szatnia pracownikéw 30 25 5 150 - - N2
0.18 Pomieszczenie obst. techn. 36 20 4 140 4 140 N7/W7
0.19 Szatnia meska 1 39 25 5 200 5 200 N2/W2
0.21 Szatnia meska 2 36 25 5 200 5 200 N2/W2
0.23, Sanitariaty i natryski meskie 64 30 - - 18 1150 w1
0.24
0.25 WC mgskie 5 30 - - 10 50 W10
0.26 Szatnia damska 1 36 25 5 200 5 200 N2/W2
0.28 Szatnia damska 2 36 25 5 200 5 200 N2/W2
0.30, 0.31 [ Sanitariaty i natryski damskie 65 30 - - 18 1150 W1
0.32 WC damskie 5 30 - - 10 50 W10
0.33 Szatnia rodzinna i NO 75 25 4 300 2 150 N2/W2
0.34 Toaleta ON 20 25 - - 7.5 150 W13
0.35 Hala basenowa 3100 30 4 12300 3.2 9730 N1/W1
0.36 Hol 50 25 9 450 4 200 N2/W2
0.39 wWC 7 25 - - 7 50 W13
041 Sauna Infrared 14 30 - - 7 100 W16
0.42 Sauna parowa 14 30 - - 7 100 W15
0.43 Sauna sucha 24 30 - - 7 170 W14
0.44 Magazyn hali basenowej 65 30 - - 4 270 W1
0.45 Pomieszczenie porzadkowe 56 20 - - 2 100 W7
0.46 Komunikacja 20 20 5 100 5 100 Statyczne
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Nr. Kubatura Temp Nawiew Wyciag Nr

Zespotu
Pom. Nazwa pomieszczenia m3 oc n Ln n Lw

w/h m3/h w/h m3/h
0.47 Biuro kierownika 32 20 3 100 - - N7
0.48 Komunikacja 120 20 6 720 - - W7
0.50 Rozdzielnia elektryczna 38 20 - - 5 180 W7
0.51 Dozowanie podchlorynu 45 12 - - 5 220 W11
0.52 Korektor pH 25 12 - - 5 120 W9
0.53 hydrofornia 58 20 - - 35 200 W7
0.54 Technologia basenowa 440 12 3 1300 3 1300 N4/W4
0.55 Komunikacja - Lacznik 63 20 4 250 4 250 N7/W7
0.56 Komunikacja 192 20 5 990 4.4 840 N7/W7
0.57 Pomieszczenie porzadkowe 40 16 - - 15 60 W7
0.58 Zaplecze 25 16 - - 3.5 90 W7
0.59 Sala lekcyjna 1 180 20 5 900 5 900 N3/W3
0.60 Sala lekcyjna 2 180 20 5 900 5 900 N3/w3
0.61 Sala lekcyjna 3 180 20 5 900 5 900 N3/W3
PIETRO

1.01 Komunikacja 170 20 - - 1 170 W7
1.02 Komunikacja 264 20 - - 1.7 550 N5/W5
1.03 Pomieszczenie porzadkowe 20 20 - - 3 60 W5
1.04 WC ogdlnodostgpne 20 20 - - 3 50 W12
1.06 Sitownia 625 20 4 2500 3.5 2170 N5/W5
1.05 Sala fitness 720 20 5 3500 4.4 3180 N5/W5
1.07 Zaplecze fitness 50 20 - - 2 100 W5
1.13 Komunikacja 50 20 - - 2 100 W5
1.14 Pom. socjalne. treneréw 33 25 4.5 150 - - N6
1.15 Szatnia trenerow 10 25 15 150 15 150 Statyczna
1.16 L azienka trenerow 17 25 - - 6 150 W6
1.19 Szatnia damska 40 25 10 400 - - N6
1.20 Sanitariaty damskie 30 25 13 400 10 200 N6/W6
1.21 WC damskie 15 25 - - 6.7 100 W12
1.22 Szatnia mgska 40 25 12.5 [500 - - N6
1.23 Sanitariaty megskie 30 25 16 500 10 300 N6/W6
1.24 WC meskie 15 - - - 133|200 W12
1.25 Wentylatornia 200 12 5 1000 5 1000 N4/W4
1.26 Sala ¢wiczen jogi 400 20 5 2000 4.75 | 1900 N8/W8
1.28 Komunikacja 15 20 - - 6.5 100 W8
1.3.2. Rozwiagzania projektowe

Przewiduje sie niezalezne zespoty wentylacyjne obstugujgce nastepujgce pomieszczenia badz grupy pomieszczen:

1.3.2.1. Zespot wentylacji hali basenowej i natryskéw przy basenie rekreacyjnym— zespét N1/W1

Zespo6t ma za zadanie utrzymywanie statych parametréw (temperatura i wilgotno$¢) w hali basenowej przez caty rok,
niezaleznie od warunkéw zewnetrznych. Zaprojektowano wentylacje pomieszczenia z recyrkulacjg powietrza ( ilo$¢
powietrza zewnegtrznego stanowi okoto 35% powietrza obiegowego). Proces ten jest w petni zautomatyzowany dzieki
odpowiedniej automatyce dostarczonej wraz z centralg wentylacyjna.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze wentylacja hali basenowej powinna dziata¢ w sposéb ciagty, takze w okresie nieuzytkowania
basenu, dla ochrony budynku przed nadmiernym zawilgoceniem. Jedynym okresem, w czasie ktérego mozna wytgczyé
wentylacje, jest okres dluzszego opréznienia niecki basenowej z wody w czasie prac remontowych, czy tez
konserwacyjnych. W czasie okresowej wymiany wody, bez dtuzszych przerw remontowych, wentylacja takze powinna
dziata¢, co najwyzej z obnizeniem temperatury nawiewanego powietrza.

Wymiane powietrza zorganizowano w ten sposéb, ze nawiew odbywa sie do dolnej strefy wzdiuz $cian zewnetrznych - na
okna oraz, dodatkowo, na wysokosci 4,00 m od podtogi z uwagi na uwarunkowania architektoniczne - cofniecie elewacji
budynku o okoto 1,50 m na tej rzednej. Wyciag powietrza odbywa sie z goérnej strefy hali, z jej najwyzszego punktu i to
powietrze jest czgsciowo zawracane do nawiewu. Cze$¢ powietrza jest wyciggana poprzez pomieszczenia natryskow w
zapleczu sanitarno - szatniowym hali basenowe;.

W pomieszczeniu hali basenowej bedzie utrzymywane podcisnienie powietrza w stosunku do pomieszczen przylegtych.

Powietrze nawiewne bedzie filtrowane w filtrze kieszeniowym wchodzacym w komplet centrali nawiewno - wyciggowe;.

Dla zmniejszenia kosztéw eksploatacyjnych pracy wentylacji w centrali wentylacyjnej zastosowano odzysk ciepta na
wymienniku krzyzowym oraz na rewersyjnej pompie ciepta. Rewersyjna pompa ciepta umozliwia, oprécz odzysku ciepta,
chtodzenie powietrza w okresach ekstremalnych temperatur letnich.

1.3.2.2. Zespot nawiewny i wyciggowy z szatni przy basenach i pracowniczych — zesp6t N2/W2

Wentylacja tych pomieszczen jest realizowana jednym zespotem nawiewno - wyciggowym. System bedzie pracowat na
petnej wymianie powietrza, bez recyrkulacji i bedzie miat za zadanie usuwanie zyskéw ciepta i wilgoci z tych pomieszczen.
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Dla zmniejszenia kosztéw eksploatacyjnych pracy wentylacji w centrali wentylacyjnej zastosowano odzysk ciepta na
wymienniku krzyzowym.

Powietrze nawiewne jest podgrzewane w okresie sezonu grzewczego do odpowiedniej temperatury po uprzednim jego
oczyszczeniu w filtrach wiékninowych.

Powietrze jest nawiewane do pomieszczen anemostatami sufitowymi umieszczonymi w panelach sufitu podwieszonego.
Woyciag powietrza odbywa sie kratkami takze umieszczonymi w gérnej strefie tych pomieszczen.

1.3.2.3. Zespoty wyciggowe pomieszczen podchlorynu sodu i korektora ph — W9, W11l

Powietrze do tych pomieszczen jest nawiewane statycznie z komunikaciji, kratkami umieszczonymi w gornej ich strefie. Z
pomieszczen powietrze jest usuwane po 50% kratkami zlokalizowanymi w goérnej i dolnej strefie tych pomieszczen, przy
czym w pomieszczeniu korektora ph kratka dolna jest zlokalizowana w poblizu wanny technologicznej i na wysokosci 0.5
m nad podtoga. Powietrze wyciggowe jest w 100% usuwane na zewnatrz wentylatorami dachowymi.

1.3.2.4. Zespoty nawiewno - wyciggowe obstugujgce pomieszczenia sal lekcyjnych, zaplecza socjalnego, zaplecza
magazynowego, komunikacji, sitowni i fitness, jogi, szatni przy tych salach, wentylatorni i stacji uzdatniania wody
basenowej — N3/W3, N4/W4, N5/W5, N6/W6, N7/W7, N8/W8,

Generalng zasadg jest nawiew powietrza w tych pomieszczeniach do ich gornej strefy oraz wyciag takze z gornej strefy.
Zaprojektowano uktady z petng wymiang powietrza, bez recyrkulacji lecz z odzyskiem ciepta na wymiennikach
krzyzowych.

Powietrze nawiewne jest oczyszczane w filtrach tkaninowych i ogrzewane do wymaganej temperatury w okresie
grzewczym.

Wentylatory central obstugujgcych te pomieszczenia zaprojektowano w wykonaniu z programowalnym czasem dziatania i
jego intensywnosci, co umozliwi zmniejszenie intensywno$ci wentylacji tych pomieszczen na czas przerw w ich
eksploatacji. Zainstalowany w kazdej centrali timer umozliwi obnizanie predkosci obrotowej wentylatoréw na celem
obnizenia wydajnosci wentylacji w okresie poza eksploatacjg tych pomieszczen. Alternatywa, z wuwagi na sterowniki
swobodnie programowalne, jest ustawienie cyklicznego przewietrzania, bez obnizania wydajno$ci.

1.3.2.5. Wentylacja mechaniczna sanitariatow. — zespoty W10, W12, W13

Pomieszczenia w.c. w calym budynku bedg obstugiwane przez zespoly wyciggowe z wentylatorami dachowymi lub
tazienkowymi. Powietrze bedzie wyciagane z goérnej strefy tych pomieszczen zas nawiew bedzie statyczny poprzez kraty
transferowe umieszczone w drzwiach lub $cianach do tych pomieszczen. Generalnie powietrza bedzie naptywato z
komunikacji lub szatni i natryskéw.

1.3.2.6. Zespodt K1 klimatyzacja pomieszczen:
- Zaplecze kasy (serwerownia) nr 0.09
- Komunikacja - pom. nr 1.02
- Salka jogi - pom. nr 1.26

Klimatyzacja klimatyzatorami indywidualnymi typu split.

1.3.2.7. Zespoty W14, W15, W16

Kanaty odprowadzajgce powietrze od kro¢cow wywiewnych z saun ponad dach budynku. llosci powietrza wywiewnego
bedg sterowane automatyka poszczegdélnych saun. Kompensacja powietrza wycigganego z przestrzeni saun bedzie sie
odbywata poprzez nawiew do komunikacji saun oraz ewentualnym przeptywem nadmiaru powietrza nawiewnego (wyciag
z saun zmienny w funkcji czasu), poprzez krate transferowg, do przestrzeni hali basenowe;.

1.3.2.8. Centrale wentylacyjne

Przewiduje sie centrale sekcyjne, w wykonaniu wewnetrznym posiadajgce obudowe izolowang termicznie i akustycznie.
Obudowy central wykonane z dwéch warstw blachy oddzielonych warstwa izolacji termicznej i akustyczne;j.

Centrale dostarczone bedg przez producenta z kompletng instalacja automatycznej regulacji obejmujaca: rozdzielnice
zasilajgco-sterujace, sitowniki przepustnic, zawory regulacyjne z sitownikami, okablowanie i kasetki sterowania.

Szafy zasilajaco-sterujgce bedg zlokalizowane przy centralach.

Centrale powinny by¢ dostarczone na budowe w podzespotach do montazu w pomieszczeniu wentylatorni. Wykonawca
powinien odpowiednio zabezpieczy¢ droge wprowadzania urzadzen.

1.3.2.9. Czerpnie powietrza

Lokalizacja czerpni odpowiada wymogom zawartym w Dz. U. nr 75 z dnia 15-06-2002 r. z po6zniejszymi zmianami.
Dopuszczalny poziom hatasu nie przekroczy wartosci okreslonych w Dz. U. nr 120 z dnia 14-06-2007 r. poz. 826 (. 45
dBA w nocy i 55 dBA w ciggu dnia).

1.3.2.10. Wyrzutnie powietrza

Zuzyte powietrze wyprowadzane bedzie ponad dach budynku przez wyrzutnie i wentylatory dachowe.

Lokalizacja wyrzutni odpowiada wymogom zawartym w Dz. U. nr 75 z dnia 15-06-2002 r.:

- poziom wyrzutu powietrza przez wyrzutnie dachowg min. 0,4 m ponad powierzchnig dachu,

- odlegto$¢ od czerpni min. 10 m (dla wyrzutni z wyptywem pionowym min. 6m),

- odlegtos¢ od krawedzi dachu ponizej ktorej znajduja sie otwierane okna — min. 3,0 m.

Dopuszczalny poziom hatasu nie przekroczy wartosci okreslonych w Dz. U. nr 120 z dnia 14-06-2007 r. poz. 826 (. 45
dBA w nocy i 55 dBA w ciggu dnia).

1.3.2.11. Klapy pozarowe
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Na przejsciach kanatdéw przez granice stref pozarowych lub przez przegrody o odpornosci EI60 lub wiekszej beda
zabudowane klapy p.poz. o odpornosci ogniowej (EIS) réwnej odpornosci przegrod, przez ktore przechodzg. Klapy
wyposazone bedg w naped 230V i sterowane beda z centralki p.poz.

Kontrola potozenia klapy przez wytgczniki krancowe (w obu potozeniach).

Klapy powinny by¢ podtgczone do systemu SAP i uwzglednione w matrycy sterowan.

1.3.2.12. Thumiki akustyczne

Zaprojektowano kanatowe i kulisowe tlumiki akustyczne. Elementy thumigce montowane bedg od strony instalacji oraz
czerpni i wyrzutni powietrza . Kulisy ttumigce wykonane z materiatu niepalnego. Ptyty materiatu ttumigcego powinny by¢
pokryte ochronnym welonem poliestrowym, blachg perforowang lub tkaning z tworzywa sztucznego. Ich powierzchnie
powinny by¢ odporne na $cieranie i nie mogg przepuszcza¢ wody. Materiat ttumigcy nie moze ulegaé butwieniu i
rozktadowi oraz umozliwia¢ czyszczenie mechaniczne kanatow.

1.3.2.13. Kanaty wentylacyjne

Wszystkie przewody wentylacyjne nawiewne i wywiewne, oprocz zespotéw W6 - W7, wykonac¢ z blachy ocynkowanej typ
Al o potgczeniach kotnierzowych z zastosowaniem narozy ttoczonych lub z kanatoéw spiro.

Kanaty zespotow W6 i W7 nalezy wykona¢ z PVC.

Elementy podwieszen kanatéw: uchwyty ocynkowane w ksztaicie litery L lub Z z wktadkami gumowymi ttumien drgan,
pretow gwintowanych ocynkowanych M6, M 8 i M 10, klamry montazowe ocynkowane - L, zaciski ocynkowane do obrzezy
kanatéw, Sruby , nity, kotki rozporowe itp.

Mocowanie kanatéw do elementéw konstrukcyjnych budynku.

Wymagana klasa szczelno$ci kanatéw — B.

Na kanatach wentylacyjnych nalezy przewidzie¢ rewizje umozliwiajgce czyszczenie instalacji. Do czyszczenia mozna
réwniez wykorzystywac otwory pod nawiewniki i wywiewniki (system mocowania powinien umozliwia¢ ich tatwy demontaz
— np. zatrzaski). Miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢é zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie
wigkszym niz 45° o, a w przewodach poziomych odlegtos¢ migdzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wigksza niz
10m.

1.3.2.14. 1zolacja termiczna

Kanaly wentylacyjne nalezy zaizolowa¢ matami z wetny mineralnej z ptaszczem z folii aluminiowej. Wykaz odcinkéw
izolowanych wraz z grubos$ciami warstwy izolacyjnej znajduje sie w specyfikacji elementéw wentylacji.

1.3.2.15. Wymagania ochrony przeciwpozarowej

W ramach zabezpieczenia ppoz projektowanych instalacji przewidziano nastepujgce elementy:

o  Woylgczenie central wentylacyjnych przez system sygnalizacji pozaru.

. Na przejsciach kanatéw przez granice stref pozarowych lub przez przegrody o odpornosci EI60 lub wiekszej
bedg zabudowane klapy p.poz. o odpornosci ogniowej EIS120. Klapy wyposazone bedg w naped 24V i
sterowane bedg z centralki p.poz. Zamkniecie klap przerwg prgdowg. Kontrola potozenia klap przez wytgczniki
krancowe (w obu pofozeniach). Temperatura zamkniecia +7271C. Klapy powinny posiada¢ aktualng aprobate
techniczna.

. Przepusty rurociggdéw i tras kablowych przez przegrody oddzieleh pozarowych lub przegrody o odpornosci EI60
lub wyzszej zabezpieczy¢ w klasie rownej odpornosci przegrody (EIS) przy pomocy rozwigzan systemowych
posiadajgcych aktualny atest ITB.

Kulisy ttumikéw wentylacyjnych wykonane z materiatéw niepalnych.

Kanaty wentylacyjne niepalne.

Izolacja termiczna projektowanych instalacji z materiatéw niepalnych lub NRO.

Przewody wentylacyjne zostang wykonane i prowadzone w taki sposob, aby w przypadku pozaru nie

oddziatywaly sitg wiekszg niz 1 kN na elementy budowlane, a takze aby przechodzity przez przegrody w sposéb

umozliwiajgcy kompensacje wydtuzen przewodu.

e Zamocowania przewodéw do elementdw budowlanych bedzie wykonane z materiatéw niepalnych,
zapewniajgcych przejecie sity powstajgcej w przypadku pozaru w czasie nie krétszym niz wymagany dla klasy
odpornos$ci ogniowej przewodu lub klapy odcinajace;j.

o W przewodach wentylacyjnych nie bedg prowadzone inne instalacje.

. Elastyczne elementy taczace wentylatory z przewodami wentylacyjnymi powinny beda wykonane z materiatow
co najmniej trudno zapalnych, przy czym ich dtugos$¢ nie bedzie przekraczac¢ 0,25 m.

1.3.2.16. Wymagania BHP
W ramach zapewnienia obstudze i uzytkownikowi projektowanych instalacji wymaganych warunkéw BHP przewidziano
nastepujace elementy:
. Urzadzenia wentylacyjne i chtodnicze oraz pompy muszg zostac¢ uziemione i zabezpieczone przed porazeniem.
. Przekroje kanatow wentylacyjnych prowadzonych przez pomieszczenia przebywania ludzi dobrano przy
zatozeniu, ze predkosc¢ przeptywu powietrza nie przekroczy 5,0 m/s.
. Ciagi kanatow wentylacyjnych muszg zosta¢ uziemione i zabezpieczone przed porazeniem.
e Do wszystkich urzgdzen wymagajgcych okresowej obstugi nalezy zapewni¢ bezpieczny dostep.

1.3.2.17. Wymagania ochrony akustycznej i przeciwdrganiowej

W ramach ochrony akustycznej i przeciwdrganiowej projektowanych instalacji przewidziano nastepujgce elementy:
e  Tiumiki akustyczne na kanatach wentylacyjnych.

Centrale wentylacyjne z obudowg izolowang akustycznie.

Centrale wentylacyjne posadowione na podktadkach antywibracyjnych.

Wentylatory z regulacjg predkosci obrotowej.

taczniki elastyczne pomiedzy urzgdzeniami i kanatami wentylacyjnymi.
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. Hatas pochodzacy od pracy urzadzen wentylacyjnych nie przekroczy na zewnatrz budynku warto$ci podanych
w PN-87/B-02151/02 oraz w Dz. U. nr 120 z dnia 14-06-2007 r. poz. 826 (tj. 45 dBA w nocy i 55 dBA w ciggu
dnia).

1.3.2.18. Wymagania dla automatyki

Centrale wentylacyjne nalezy zamoéwi¢ z kompletnym uktadem automatycznej regulacji dostarczanym przez producenta.
W zakres dostawy automatyki central wchodzg szafy zasilajgco-sterujgce oraz komplet okablowania pomiedzy szafg i
wszystkimi elementami systemu.

W zakres dostawy automatyki wchodzg réwniez zawory proporcjonalne tréjdrogowe nagrzewnic.

System automatyki powinien realizowa¢ nastepujgce funkcje:

*Sterowanie praca central zgodnie z programem tygodniowym (z opcja wigczania recznego),

*Wytaczenie z systemu SAP,

*Utrzymywanie temperatury nawiewu lub wywiewu na zadanym poziomie;

*Zabezpieczenie wymiennika odzysku ciepta przed oblodzeniem,

*Regulacja mocy nagrzewnicy przez zawor tréjdrogowy;

«Zasilanie pompy matego obiegu c.t.;

*Zabezpieczenie nagrzewnicy przed zamarznieciem;

*Sygnalizacja zabrudzenia filtrow (presostat na filtrze) — sygnalizacja koniecznosci wymiany filtra przy przekroczeniu
zadanego spadku ci$nienia;

*Pomiar i utrzymanie statego wydatku powietrza lub statego cisnienia dyspozycyjnego w kanale nawiewnym i wywiewnym
(zgodnie ze specyfikacjg centrali).

System automatyki bedzie zapewniat automatyczng regulacje, kontrolg i sterowanie zespotami wentylacyjnymi.

Centrale wentylacyjne posiadajg wtasne autonomiczne szafy zasilajgco-sterujgce wraz ze wszystkimi elementami
automatyki (dostawa producenta).

Woykonanie instalacji elektrycznych zwigzanych z zasilaniem i sterowaniem urzgdzen mechanicznych (na odcinku od szaf
sterowniczych do urzadzen ), dostawa szaf sterowniczych (automatyki) wraz ze wszystkimi elementami automatyki oraz z
ustawieniem, regulacjg i uruchomieniem oraz okablowaniem systemu w obiekcie, dostawa wszystkich urzgdzen, w tym
czujnikow i elementéw wykonawczych wraz z ich podtgczeniem w szafie, nalezy do Wykonawcy Robét Mechanicznych.
Potaczenia kablowe sterujgce od szaf do innych urzadzen wentylacyjnych w gestii wykonawcy rob6t mechanicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Wentylacja mechaniczna pomieszczenia

wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci, majgca na celu usuniecie powietrza zuzytego i
zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego, bedgca wynikiem dziatania urzadzenn mechanicznych
wprowadzajgcych powietrze w ruch.

14.2. Instalacja wentylacji
zestaw urzgdzen, zespotdw i elementdw wentylacyjnych stuzgcych do uzdatniania i rozprowadzenia powietrza
1.4.3. Rozdziat powietrza w pomieszczeniu

rozprowadzenie powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikéw i wywiewnikow, w celu
zagwarantowania wymaganych warunkéw - intensywnosci wymiany powietrza, ci$nienia, czystosci, temperatury,
wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu - w strefie przebywania ludzi.

14.4. Strefa przebywania ludzi

czes$¢ przestrzeni pomieszczenia do wysokosci 2 m nad podtogg, a takze nad pomostami, gdzie przebywajg ludzie, w
ktérej za pomocg instalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej trzeba zapewni¢ warunki mikroklimatu pomieszczenia.

1.45. Rozprowadzenie powietrza
przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objeto$ci do wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni.
1.4.6. Niezbedny strumien objetosci powietrza zewnetrznego

strumien powietrza zewnetrznego, ktéry ze wzgleddéw higienicznych nalezy doprowadzi¢ do oséb przebywajgcych w
pomieszczeniu w celu utrzymania odpowiedniej jakosci powietrza wewnetrznego, w tym zapewnienia odczucia swiezosci
powietrza, odprowadzenia przykrych zapachoéw i utrzymanie na wymaganym poziomie zawartosci tlenku wegla i
dwutlenku wegla.

1.4.7. Krotnos¢ wymian powietrza — ilos¢ wymian powietrza

liczbowa wartos¢ intensywnosci wentylacji pomieszczenia, liczba okreslajgca ile razy w ciagu godziny przeptywa przez
pomieszczenie strumien powietrza o objetosci réwnej objetosci pomieszczenia.

1.4.8. Filtracja powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub ciektych

1.4.9. Przewéd wentylacyjny

Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe przestrzeni, przez ktérg przeptywa
powietrze

1.4.10. Przepustnica

Zespot samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny pozwalajgcy na zamknigcie lub na
regulacje strumienia powietrza przez zmiang oporu przeptywu

1.4.11. Tiumik hatasu

Element wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny majgcy na celu zmniejszenie hatasu przenoszonego
drogg powietrzng wzdtuz przewodow

1.4.12. Nawiewnik

Element lub zespd&t, przez ktéry powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni
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1.4.13.  Wywiewnik

Element lub zespdt, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni

1.4.14. Klapa przeciwpozarowa

Zespot umieszczony w sieci przewodow wentylacyjnych (miedzy dwiema strefami pozarowymi), przeznaczony do
zapobiegania przenoszeniu sie ognia i dymu z jednej strefy do drugiej

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST 00.01.00
+~Wymagania ogdlne”

1.5.

Ogolne wymagania dotyczace Roboét

Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST 00.01.00 ,WWymagania ogdine” .
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$é z Dokumentacja

2.

2.1.

2.2.

MATERIALY

. Instalacja wentylacyjna powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wiasciwym
zakresie wymagan obowigzujgcych przepisu techniczno-budowlanego wymaganego w drodze rozporzadzenia z
uwzglednieniem ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepiséw w trybie przewidzianym w art. 7 ust. 2
ustawy Prawo Budowlane, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej

. Instalacja wentylacyjna powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spefnieniu we witasciwym
zakresie wymagan przepisu techniczno-budowlanego wydanego w drodze rozporzgdzenia, zgodnie z art. 7
ust. 2 ustawy Prawo Budowlane, z uwzglednieniem ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepiséw w
trybie przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;j.

. Instalacja wentylacyjna powinna by¢ wykonana zgodnie z zasadami wiedzy technicznej w sposob umozliwiajgcy
zapewnienie jej prawidtowego uzytkowania zgodnego z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu
budowlanego tej instalacji (przy wzieciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania), oraz we wtasciwym
zakresie zgodnego z wymaganiami przepiséw techniczno-budowlanych dotyczacych warunkéw technicznych
uzytkowania obiektow budowlanych.

e  Wszystkie urzadzenia muszg posiada¢ $wiadectwo certyfikacji zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministréw z
dn. 9.11.1999r w sprawie wykazu wyroboéw wyprodukowanych w Polsce, takze wyrobow importowanych do
Polski po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia
lub $rodowiska, podlegajgcych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczehnstwa i oznaczania tym znakiem,
oraz wyrobow podlegajgcych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz. Ust. nr 5/00)
oraz odpowiada¢ wymogom art. 217 / 68 Kodeksu Pracy.

. Przed przystgpieniem do montazu nalezy doktadnie zapoznac si¢ z niniejszym projektem, zaréwno rysunkami,
jak i opisem oraz przeprowadzi¢ wizje lokalng na obiekcie. Zapoznac sie z DTR urzadzen wentylacyjnych oraz
wszystkich komponentéw uzytych w projektowanej instalaciji.

e Instalacje projektuje sie wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych, Tom |II, Instalacje sanitarne i przemystowe”, COBRTI INSTAL i instrukcjami producentow
urzgdzen. Po zmontowaniu instalacje wentylacji mechanicznej wyregulowaé przy pomocy przepustnic
regulacyjnych o do ilosci powietrza projektowych, podanych na rysunkach. Woda do napetnienia instalacji ciepta
technologicznego powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-93/C-04607.

Warunki ogodlne stosowania materiatow

Wszystkie materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny
by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

Materialy z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych, klimatyzacyjnych i
chtodniczych /chtodniczych powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach, oraz Dokumentac;ji
Projektowej .

Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddw urzgdzen powinien odpowiadaé co najmniej wiasciwosciom blachy
stalowej ocynkowane;j.

Powierzchnie obudéw powinny byé gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen powtok
ochronnych.

Szczelnos¢ potaczen urzadzen i elementéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych z przewodami powinna odpowiada¢
wymaganiom szczelnosci tych przewoddw.

Nalezy zapewni¢ fatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych/klimatyzacyjnych/chtodniczych w celu ich
obstugi, konserwacji lub wymiany.

Zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem dodatkowych
obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

Urzadzenia i elementy wentylacyjne/klimatyzacyjne/chtodnicze powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg
producenta.

Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych/klimatyzacyjnych/chtodniczych powinny mie¢ dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

Dokumentacja rob6t montazowych objetych ST

Dokumentacje roboét prefabrykacyjnych i montazowych objetych ST stanowi¢ beda:

projekt budowlany i wykonawczy instalacji wentylacyjnej (opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. ,w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego” (Dz. U. z 2003
Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamdwienia, dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe i w
zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robé6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 wraz z pdzniejszymi zmianami);
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e  szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét, opracowane na podstawie projektéw wykonawczych
dla poszczegolnych elementéw robét, dostosowane do etapéw modernizaciji instalacii;

e dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania uzytych
materiatow i wyrobow — zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 z 2004
r., poz. 881);

e  dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 108 z 2002 r. poz. 953 z pdzniejszymi zmianami);

e  protokoty odbiorow warsztatowych prefabrykatow, odbiorow czesciowych na budowie, odbioréw robot zanikajgcych
i/lub ulegajgcych zakryciu oraz odbiorow korncowych — facznie z protokotami préb, pomiaréw i innych badan
technicznych urzadzen i instalacji;

¢ dokumentacja powykonawcza (zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane).

2.3. Wymagania szczeg6towe dla materiatow

2.3.1. Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne.

Zatozenia:

= Spadek ci$nienia ograniczony do 1 Pa/m
. Predkos¢é maks w przewodach gtéwnych: 6 m/s
. Predkos¢é maks w odgatezieniach: 4 m/s

. Przewody wentylacyjne powinny by¢é wykonywane z blachy stalowej ocynkowanej i z wetny mineralnej zgodnie z
technologig podang w dokumentac;ji projektowe;.

e  Powierzchnie przewoddédw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢ jednorodny, bez
wzerow, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny mie¢ ubytkéw, peknie¢ i tym
podobnych wad.

e  Wymiary przewoddw o przekroju prostokgtnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505 i

PN-EN 1506.

Szczelno$¢ przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.

Wykonanie przewoddw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434.

Potaczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B- 76002.

Kanaty wentylacyjne w miejscach przejscia przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego nalezy wyposazy¢ w

klapy ppoz. o odpornosci ogniowej El 120. W przypadku lokalizacji klapy ppoz. poza przegrodg oddzielenia

pozarowego odcinek kanatu pomigdzy klapg a przegrodg nalezy obudowac elementami o klasie odpornosci ogniowej

El 120.

2.3.2. Centrale wentylacyjne

. Centrale wentylacyjne powinny spetnia¢ warunki okreslone w normie PN-EN 1866:2001

Regulacja

Kazda centrala wentylacyjna zostanie wyposazona w indywidualng szafe sterowniczg

Wykonawca powinien zainstalowa¢ podktadki antywibracyjne. Wykonawca powinien takze przekaza¢ we wiasciwym

czasie niezbedne dane Wykonawcom podpor i podwiesi dla urzadzen wentylacyjnych.

2.3.3. Izolacja cieplna i przeciwwilgotnosciowa oraz oktadzina ogniochronna przewodéw wentylacyjnych

. Przewody instalacji klimatyzacji, przewody stosowane do recyrkulacji powietrza oraz prowadzgce do urzgdzen do
odzyskiwania ciepta, a takze przewody prowadzace powietrze zewnetrzne przez ogrzewane pomieszczenia winny
miec¢ izolacje cieplng i przeciwwilgotnosciowg o wspétczynniku przewodnosci cieplnej <0,045 W/m K.

. Izolacja cieplna i akustyczna, zastosowana w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, powinna by¢ wykonana
W sposob zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia.

. Oktadzina ogniochronna kanatéw wentylacyjnych z blachy stalowej winna zapewni¢ odpowiednig klase odpornosci
ogniowej.

2.3.4. Wymienniki ciepta.
Wybér wymiennikéw ciepta (nagrzewnic wodnych) do central wentylacyjnych uzalezniony jest od wartosci podanych przez
producenta i podstaw obliczeniowych wykonanych na potrzeby projektu wykonawczego.

2.4, Skiadowanie materiatow

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu
ich wtasnosci technicznych

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogélne”.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace Transportu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”.
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4.1. Transport materiatow

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie urzadzen i materiatébw do wbudowania powinny odbywa¢ sie tak, aby
zachowac ich dobry stan techniczny.
Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow, elementow itp.
niezbednych do wykonania danego rodzaju robé6t wentylacyjnych
Zaleca sie dostarczenie elementéw wentylacyjnych i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to gtéwnie duzych,
ciezkich elementéw.
Skfad elementéw wentylacyjnych powinien spetnia¢ nastepujace warunki :

- znajdowac sie mozliwie blisko miejsca montazu,

- mie¢ dogodny dojazd dla dostawy materiatow i elementéw z zaktadu wytwérczego,

-mie¢ urzadzenia do fadowania i roztadowywania elementow.
Przywiezione ze sktadu na miejsce montazu elementy przewoddw i urzgdzenia wentylacyjne kompletuje sie zgodnie z
rysunkami montazowymi, wedtug symboli znakowania, naniesionych na ich powierzchnie w zaktadzie wytwérczym.
Elementy potgczen wentylacyjnych nie wymagajg opakowania. Do transportu, potgczenia jednego typu i wielkosci
powinny by¢ skompletowane i zwigzane w wigzki. Wigzki jednakowych elementéw potgczen powinny by¢ oznakowane
przy pomocy trwale zamocowanej przywieszki z oznaczeniem. Elementy potgczen nalezy przechowywaé w miejscach
zabezpieczonych przed odpadami atmosferycznymi.
Elementy potgczen mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, lecz powinny by¢ zabezpieczone przed
opadami atmosferycznymi. W transporcie kolejowym lub samochodowym nalezy przestrzega¢ przepisow
transportowanych.
Poszczegdlne warstwy przewodéw powinny by¢ przetozone listewkami drewnianymi, ptytami kartonowymi llo$¢ warstw
przewoddw powinna byé kazdorazowo ustalana w zaleznos$ci od przekroju przewodow i ich dlugosci oraz masy jednostki.

4.2. Transport i przechowywanie central wentylacyjnych.

Centrale na miejsce montazu dostarczane sg w postaci monoblokow lub, na specjalne zamdwienie, w postaci oddzielnych
blokéw do dalszego montazu. Kazdy blok dostarczany w catosci zabezpieczony jest na czas transportu folig bgbelkows i
tekturg falista. Sekcje ustawione sg na ramach wiasnych lub na paletach drewnianych. Roztadowanie ze s$rodka
transportu i transport na placu budowy powinien odbywac sig przy pomocy wozka widtowego lub dzwigu.

Do prac transportowych za pomocag dzwigu nalezy wykorzysta¢ otwory transportowe wykonane w ramach wzdtuznych
oraz zastosowac rozporki zabezpieczajgce obudowe bloku przed uszkodzeniem. Diugos¢ rozporek musi przekraczaé
najwiekszy wymiar poprzeczny transportowanego bloku. Dane dotyczace masy i wymiarow poszczegodlnych blokow
podane sg na tabliczkach znamionowych umieszczonych na ptytach rewizyjnych centrali. Bezposrednio po dostarczeniu
urzgdzenia na miejsce nalezy sprawdzi¢ stan opakowania oraz komplet dokumentac;ji.

W wypadku, kiedy widly podnosnika sg zbyt krotkie, nalezy zastosowac¢ naktadki przedtuzajace.

Bloki central nalezy transportowaé wytgcznie w pozycji ich normalnej pracy i nie nalezy sktadowac¢ stawiajac jeden blok na
drugim. Wszelkie uszkodzenia wynikle z niewtasciwego sposobu transportu i roztadunku nie sg objete gwarancjg i
roszczenia z tego tytutu nalezy kierowac do spedytora.

Urzadzenia nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach, w ktorych:

- maksymalna wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie przekracza 80 % przy temperaturze 20°C

- temperatura otoczenia ksztattuje sie w granicach od -30°C do + 40°C

- do urzadzen nie powinny mie¢ dostepu pyty, gazy i pary zrgce oraz inne substancje chemiczne dziatajgce korodujgco na
wyposazenie i elementy konstrukcyjne urzgdzenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogolne zasady wykonania Robét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w specyfikaciji technicznej ,WWymagania ogéine”.

Catos¢ robdt powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowa, szczegdétowymi specyfikacjami technicznymi,
instrukcjami montazowymi producentéw urzgdzen i wyrobdw oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Za jako$¢ wykonania

robot oraz za ich zgodno$¢ z wymienionymi dokumentami i poleceniami Inspektora nadzoru petng odpowiedzialnos¢
ponosi Wykonawca.

5.2. Szczegotowe zasady wykonania Robét

5.2.1. Przewody wentylacyjne

e  Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci umozliwiajgcej szczelne
wykonanie potaczen poprzecznych.

e Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do 100 mm
wigksze od wymiaréw zewnetrznych przewodoéw lub przewodoéw z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody
powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wiasciwosciach.

. Przejscia przewodéw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposéb nie
obnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegrod.

. Izolacje cieplne przewodéw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku izolac;ji
przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odpornosé na
przenikanie wilgoci.

e |zolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
izolacje narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez
zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

. Materiat podpor i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje w miejscu
zamontowania.

. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodoéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w
miejscu zamocowania.
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e  Odlegto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i
wytrzymatosci przewoddéw tak aby ugiecie sieci przewodow nie wpltywato na jej szczelno$é, wiasciwosci
aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukcii.

e  Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosic¢ obcigzenia wynikajace z ciezaréw:

a) przewodow;

b) materiatu izolacyjnego;

c) elementéw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewoddéw, np. tlumikéw,
przepustnic itp.;

d) elementéw sktadowych podpér lub podwieszen;

e) osoby lub oséb, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewodéw w czasie czyszczenia lub konserwacji.

. Elementy zamocowania podpér Ilub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

. Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny mie¢ wspoétczynnik bezpieczenstwa réwny
co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

e Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz by¢
takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu
poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.

. Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszenn i podpdr powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wplywem obliczeniowego
obcigzenia.

e W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzgdzenia i elementy w sieci przewodéw mogty by¢ zdemontowane lub
wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

o W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalno$cig cieplng konstrukcja podpor lub podwieszen powinna
umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

. Podwieszenia kanatéw powinny by¢ wykonane poprzez wibroizolacyjne elementy systemowe.

5.2.2. Mozliwos¢ czyszczenia instalacji
Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w przewodach instalacji lub
demontaz elementu sktadowego instalacji, umozliwiajgc oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodoéw, a takze
urzadzen i elementéw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny
sposob. Elementy przewidziane jako otwory rewizyjne instalacji to nawiewniki i wywiewniki oraz zaslepki kanatéw i
trojnikow.
.Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodow powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty
czyszczenia przewodow. Elementy usztywniajgce wewnatrz przewoddw o przekroju prostokatnym powinny mieé
optywowe ksztalty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych
elementéw trudnych do czyszczenia.
Nie nalezy stosowaé wewnatrz przewodow ostro zakonczonych $rub lub innych elementéw, ktére mogg powodowacd
zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzgdzen czyszczgcych.
Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach rewizyjnych.
Nalezy zapewni¢ dostep do otwordw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym.
Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w przewodach urzgdzen:

a) przepustnice (z dwdch stron);

b) klapy pozarowe (z jednej strony);

c) nagrzewnice i chfodnice (z dwdch stron);

e) ttumiki hatasu o przekroju prostokgtnym (z dwéch stron);

f) filtry (z dwdch stron);

h) urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwéch stron);

i) urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwéch stron).
Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna fatwo zdemontowa¢ w celu oczyszczenia (z wyjatkiem klap
pozarowych, nagrzewnic i chfodnic).
Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wiecej niz dwa kolana
lub tuki o kacie wiekszym niz 45 o, a w przewodach poziomych odlegto$¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna byc¢
wieksza niz 10m.

5.2.3. Wentylatory

. Sposo6b zamocowania wentylatoréw powinien zabezpieczaé przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku
(przez stosowanie fundamentéw, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw sprezynowych, amortyzatoréw gumowych
itp.) oraz na instalacje przez stosowanie fgcznikow elastycznych.

e  Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszczac¢ w taki sposob, aby srodek cigzkosci wentylatora znajdowat sie w
potowie odlegtosci pomigdzy amortyzatorami.

e  Wymiary poprzeczne i ksztatt tacznikdw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem otworow
wentylatora.

. Dilugos¢ tgcznikéw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100<L< 250 mm. kaczniki elastyczne powinny by¢ tak
zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt tgcznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania
wentylatora nie byly przenoszone na instalacje.

e  Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:

. odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznos$ci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora;

. réwnolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;

. ustawienie kot pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora i silnika (w przypadku
wentylatoréw z przektadnig pasowsg).

e  Przektadnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami.

e Wentylatory ttoczace (zasysajgce powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mieé otwory wlotowe zabezpieczone
siatkg.
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e  Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotéw wentylatora.

5.2.4. Centrale wentylacyjne.

Montaz urzadzen wg rysunkow i zalecen Producenta.

Wykonawca dostarczy urzgdzenia z fabryczng automatykg i okablowaniem miedzy szafg zasilajgco-sterujgcy i
elementami centrali.

5.2.5. Wymienniki ciepta

Lamele wymiennikéw ciepta (nagrzewnic i chtodnic) powinny byé réwnolegte do siebie i nie mie¢ uszkodzen wynikajacych

np. z nieprawidtowego transportu lub sktadowania.

e  Wymienniki powinny byé tak zamontowane, aby byt tatwy catkowity spust czynnika grzejnego lub chtodniczego oraz
odpowietrzenie wymiennika , jak rowniez ich demontaz w celu okresowego oczyszczenia lub wymiany.

. Sposob przytgczenia przewodu doprowadzajgcego czynnik do wymiennika ciepta powinien utatwia¢ ich naturalne
odpowietrzenie.

. Przewdd zasilajgcy wymiennik powinien byé przytgczony od dotu, a przewdd powrotny od gory.

. Sposob zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajgcej wymiennikéw powinien odpowiada¢ wymaganym
warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ fatwego demontazu zaworéw regulacyjnych
bez koniecznosci spuszczania wody z instalacji.

. Nagrzewnice narazone na zamarznigcie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury zewnetrznej powinny byc¢
zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu przeciwzamrozeniowego.

5.2.6. Filtry powietrza

. Filtry powinny by¢é wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce konieczno$¢ wymiany
wkfiadu filtracyjnego lub jego regeneracji.

e  Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno$é zamocowania filtra powinna odpowiadaé wymaganiom
podanym w normie PN-EN 1886.

. Sposob uksztattowania instalacji powinien zapewnia¢ rownomierny naptyw powietrza na filtr.

o Whkiady filtrujgce nalezy montowaé¢ po zakonczeniu "brudnych” prac budowlanych.

5.2.7. Nawiewniki i wywiewniki
Dobér nawiewnikow (kratek nawiewnych oraz anemostatéw) okreslony jest:
. iloscig powietrza wentylacyjnego na nawiewniku

. maks dopuszczalna predko$¢ powietrza w strefie przebywania ludzi (h=2,0 m ponad podtoga).
. zasieg strumienia (pionowy i poziomy)
. poziom natezenia dzwigku generowany na elementach nawiewnych
. Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich
przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb trwaty.
. Nawiewnikéw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkod (takich jak np. elementy konstrukcyjne budynku,
podwieszone lampy) majgcych zaktdcajacy wptyw na ksztalt i zasieg strumienia powietrza.
e  Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposéb szczelny.
. Sposéb zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikdéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje oraz
wymiane jego elementow bez uszkodzenia elementéw przegrody.
. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas "brudnych" prac budowlanych.
o  Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢é zamontowane w pozycji catkowicie otwarte;.

5.2.8. Czerpnie i wyrzutnie
. Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wplywem warunkéw
atmosferycznych.

. Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny byé zabezpieczone przed przedostawaniem sie drobnych
gryzoni, ptakow, lisci itp.

. Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposéb zapewniajacy wodoszczelno$¢ przejscia przez
dach.

Dobdr czerpni i wyrzutni powietrza okreslony jest na podstawie:

. predkosci przeptywu,

. odlegtosci miedzy czerpnig a: wyrzutnia, wywiewka kanalizacyjng, wentylatorem dachowym, wywietrzakiem
wentylacji grawitacyjnej, kanatem spalinowym — zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. W SPRAWIE WARUNKOW TECHNICZNYCH, JAKIM POWINNY ODPOWIADAC BUDYNKI | ICH USYTUOWANIE (Dz.
U. Nr 75, poz. 690 wraz z pdzniejszymi zmianami).

5.2.9. Przepustnice

. Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajace, nastawiane recznie, powinny byé wyposazone w element
umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym pofozeniu.

. Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujgcych powstawanie drgan i hatasu w
czasie pracy instalaciji.

. Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia topat w petnym zakresie regulacyjnym.
Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknietego.

. Szczelnos¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknietej powinna odpowiadaé co najmniej klasie 1 wg klasyfikacji
podanej w PN - EN 1751.

. Szczelnos$¢ obudowy przepustnic powinna odpowiadaé co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.
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5.2.10. Ttumiki hatasu

e  Tiumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem zawierajgcym
kierunek przeptywu powietrza,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

Celem kontroli dziatania instalacji jest potwierdzenie mozliwosci ich dziatania zgodnie z wymaganiami. Badanie to
pokazuje, czy poszczegolne elementy instalacji zostaty prawidtowo zamontowane i dziatajg efektywnie.

6.2.1. Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujace prace wstepne:

a) Prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

b) Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych;

c)Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw eksploatacyjnych;

d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

e)Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku oraz ustawienie kierunku wyptywu powietrza z
nawiewnikow;

f) Nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych;

g) Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

h) Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

i) Nastawienie elementéw dtawigcych urzgdzen umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej, z uwzglednieniem
wymaganych parametrow eksploatacyjnych;

j) Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

k) Przedtozenie protokotdéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

1) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

6.2.2. Procedura prac

6.2.2.1. Wymagania ogdlne

Kontrola dziatania powinna postepowa¢ w kolejnosci od pojedynczych urzgdzen i czesci sktadowych instalacji, przez
poszczegdlne uktady instalacji (np. ogrzewczy, nawilzania itp.) do catych instalaciji.

Poszczegdlne czesci skiadowe i ukiady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy (np.
ogrzewanie/chfodzenie, uzytkowanie/nieuzytkowanie pomieszczen, czesciowa i petna wydajnos¢, stany alarmowe itp.).
Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady i wspotdziatanie réznych uktaddéw regulacji, jak rowniez sekwencje regulacji i
symulacje nadzwyczajnych warunkoéw, dla ktérych zastosowano dany ukfad regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz
ukfadu regulagiji.

Nalezy obserwowaé rzeczywistg reakcje poszczegdlnych elementéw sktadowych instalacji. Nie jest wystarczajgce
poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia
prawidtowego dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy réwniez obserwowac zalezno$¢ miedzy sygnatem wymuszajgcym
a dziataniem tych urzadzen.

Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajgc jednoczesnie
dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy
regulatora.

Nalezy obserwowac stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci.

Zakres ilosciowy sprawdzenia dziatania instalacji okreslono w punkcie 6.3.2.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulaciji
wstepnej instalaciji.

6.2.2.2. Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
a) Kierunek obrotéw wentylatoréw;

b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora;

c¢) Dziatanie wytgcznika;

d) Wiaczanie i wytgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;

e) Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;

f) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

g) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

h) Elementy zabezpieczajace silnikéw napedzajgcych.

6.2.2.3. Kontrola dziatania wymiennikéw ciepta

a) Dziatanie i kierunek regulacji urzagdzen regulacyjnych;

b) Kierunek obrotéow pomp cyrkulacyjnych wymiennikéw ciepta;
c) Dziatanie regulacji obrotowych regeneratorow ciepta;

d) Doprowadzenie czynnika do wymiennikéw.

6.2.2.4. Kontrola dziatania filtréw powietrza
Wskazania réznicy cisnienia i monitorowanie.

6.2.2.6. Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych
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Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.

6.2.2.7. Kontrola dziatania klap pozarowych
a) Badanie urzgdzenia wyzwalajgcego i sygnatu wyzwalajgcego;
b) Kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.

6.2.2.8. Kontrola dziatania sieci przewodéw
a) Dziatanie elementow dtawigcych zainstalowanych w instalacjach: ogrzewczej, chfodzenia i nawilzania powietrza;
b) Dostepnos¢ do sieci przewoddw.

6.2.2.9. Kontrola dziatania nawiewnikow i wywiewnikoéw oraz kontrola przeptywu powietrza w pomieszczeniu

a) Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow;

b) Proba dymowa do wstepnej oceny przeptywdw powietrza w pomieszczeniu jak réwniez cyrkulacji powietrza w
poszczegdlnych punktach pomieszczenia

6.2.2.10. Kontrola dziatania elementow regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach eksploatacyjnych przy réznych
wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczegélnosci:

a) WartoSci zadanej temperatury wewnetrznej;

b) Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;

c) Dziatania wtacznika rozruchowego;

d) Dziatania przeciwzamrozeniowego;

e) Dziatania regulacji strumienia powietrza;

f) Dziatania urzagdzen do odzyskiwania ciepta.

6.3. Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osiaga parametry projektowe i wielkosci zadane
zgodnie z wymaganiami,

6.3.1. Procedura pomiaréw

Pomiary powinny byé wykonywane tylko przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i doswiadczenie.

Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiaréw i
rodzaj przyrzagdéw pomiarowych, a informacje te poda¢ w dokumentach odbiorowych.

W pomieszczeniach o powierzchni nie wiekszej niz 20 m2 nalezy przyja¢ co najmniej jeden punkt pomiarowy; wieksze
pomieszczenia powinny by¢ odpowiednio podzielone. Punkty pomiarowe powinny by¢ wybierane w strefie przebywania
ludzi i w miejscach, w ktorych oczekuje sie wystepowania najgorszych warunkow.

Czynniki wptywajgce na jako$¢ powietrza wewnetrznego oraz strumienie objetosci powietrza, charakterystyki cieplne,
chtodnicze i wilgotnosciowe, charakterystyki elektryczne i inne wielko$ci projektowe powinny by¢ mierzone w warunkach
projektowanej wielkosci strumienia objetosci powietrza instalacji. Tolerancje mierzonych wartosci, ktére powinny by¢
uwzgledniane w czasie doboru przyrzgdéw pomiarowych, podano w tablicy 7.

6.3.2. Tablica 7 Dopuszczalna niepewnos¢ mierzonych parametréow
Parametr Niepewnos$c¢
Strumien objetosci powietrza w pojedynczym pomieszczeniu | + 10%
Strumien objetosci powietrza w catej instalaciji + 15%
Temperatura powietrza nawiewanego +2°C
Wilgotnos¢ wzgledna + 15% warto$ci mierzonej wilgotnosci wzglednej
Predkos$¢ powietrza w strefie przebywania ludzi + 0,15 m/s w hali basenowej, 0,25 m/s w pozostatych
Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi +1,5°C
Poziom dzwigku A w pomieszczeniu + 3 dBA
*) Wartosci niepewnosci pomiaréw zawierajg dopuszczalne odchytki od wartosci projektowych jak réwniez_wszystkie
btedy pomiarowe

Jesli do prawidtowego dziatania instalacji wymagane sg mniejsze wartosci niepewnos$ci, powinny by¢é one okreslone w
projekcie technicznym instalacji. Jes$li normy dotyczace urzadzen i elementéw instalacji wymagajg mniejszych
niepewnosci, to nalezy sie do tego stosowaé. Wszystkie temperatury i charakterystyki cieplne i chtodnicze instalacji
powinny réwnoczesnie spetnia¢ wymagania projektowe z wyzej podanymi niepewnosciami.

6.3.3. Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych w zaleznosci od funkcji spetnianych przez instalacje winien by¢ zgodny z
okreslonym w Wymaganiach Technicznych COBRTI INSTAL — Zeszyt 5 —,Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji wentylacyjnych” — p-kt 5.5.1.

6.3.4. Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania

Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli winien by¢ zgodny z zakresem okresSlonym w Wymaganiach
Technicznych COBRTI INSTAL Zeszyt 5 : ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” p-kt 5.3.2.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.1. Jednostka obmiaru jest:

. - kpl (komplet) montaz kazdego z wyodrebnionych kompletnych zespotéw instalaciji,
= - m2 (metr kwadratowy instalacji / materiatu),
. - mb (metr biezagcy instalacji).
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7.2. Zakres niezbednych ustalen w umowie miedzy inwestorem a wykonawcg instalacji

W zwigzku z odbiorem instalacji umowa miedzy inwestorem a wykonawcg instalacji powinna zawiera¢ nastepujgce
ustalenia:
a)Odniesienie do Specyfikacji technicznych wykonania i odbioru instalacji oraz okreslenie zakresu procedur
kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itd.) jak réwniez ewentualne odstgpstwa i zmiany (w uzgodnieniu z
projektantem):
b)Okreslenie odpowiedzialnosci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego nadzoru z opracowaniem
protokotu z badan;
c) Parametry projektowe dotyczace instalacji (np. sposoéb uzytkowania budynku);
d)Warunki pézniejszego wykonania badan, ktére nie mogly by¢ zakofczone z uzasadnionych przyczyn (np. warunki
pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen);
e)Zakres ilosciowy (poziom) prac zwigzanych z kontrolg dziatania i pomiarami kontrolnymi;
f)Zakres i metody ewentualnych pomiaréw specjalnych;
g)Niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikéw badan (np. powtérzenie badan po naprawie instalaciji).
Umowa na wykonanie instalacji powinna okresla¢ rodzaj i liczbe urzadzen, ktére powinny by¢ zamontowane ( przez
powotanie sie na projekt wykonawczy instalacji).
Sprawdzenie kompletnosci instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie zestawienia zainstalowanych urzadzen i
ich wymagan technicznych (specyfikacji urzadzen i elementéw instalacji). Jesli wymagania techniczne poszczegdinych
urzadzen sg przedmiotem umowy, zestawienie to powinno odpowiadaé tym wymaganiom.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ustalenia ogoine dotyczace odbioru robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogolne”. Odbiér rob6t na podstawie
wymagan PrPN EN 12599

8.2. Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace zwigzane z
montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami
technicznymi.
W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dziatania:

a) Poréownanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa, zaréwno w zakresie

materiatdw, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wtasciwosci i czesci zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami technicznymi;

c) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje;

d) Sprawdzenie czystosci instalacij;

e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji. W szczegdlnosci nalezy wykonaé

nastepujace badania:

8.2.1. Badanie ogdlne

a) Dostepnosci dla obstugi;

b) Stanu czystosci urzadzen, wymiennikéw ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;

c) Rozmieszczenia i dostepnosci otworéw do czyszczenia urzadzen i przewodow;

d) Kompletnosci znakowania;

e)Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powtok ogniochronnych itp.);

f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

h) Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewoddw itp. w sposéb nie powodujacy przenoszenia drgan;

i) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodéw.

8.2.2. Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

a) Sprawdzenie, czy elementy urzgdzenia zostaty potgczone w prawidiowy sposob;

b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);

c) Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci (np. podwojna obudowa);

d) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tgcznikow elastycznych;

e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;

f) Sprawdzenie zamocowania silnikéw;

g) Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie;

h) Sprawdzenie naciggu i liczby paséw klinowych (wigcznie z dostawg czes$ci zamiennych);

i) Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

j) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

k) Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (fopatki zakrzywione do przodu lub do tytu);

1) Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowe;j.
8.2.3. Badanie wymiennikéw ciepta

a) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych) z projektem;

b) Sprawdzenie szczelnosci zamocowania w obudowie;

c) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen (np. pogigete lamele);

d) Sprawdzenie materiatu, z jakiego wykonano wymienniki;

e) Sprawdzenie prawidtowosci przytgczenia zasilenia i powrotu czynnika;

f) Sprawdzenie warunkéw zainstalowania zaworéw regulacyjnych;

g) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen odkraplaczy;

h) Sprawdzenie, czy zainstalowano urzadzenie przeciwzamrozeniowe na lub w wymienniku ciepta.

8.2.4. Badanie filtréw powietrza
a) Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtréw na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;

str. 18



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

(CPV) 45331200-8 INSTALOWANIE URZADZEN WENTYLACYJNYCH | KLIMATYZACYJNYCH

b) Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;
c) Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;
d) Sprawdzenie wskaznika réznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia i prawidtowosci poziomu

ptynu pomiarowego;

e) Sprawdzenie zestawu zapasowych filtrow (zgodnie z umowa);
f) Sprawdzenie czystosci filtra.

8.2.6. Badanie czerpni powietrza
Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.

8.2.7. Badanie przepustnic
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspotbiezne, dziatanie przeciwbiezne).

8.2.8. Badanie sieci przewodéw
a) Badanie wyrywkowe szczelnosci potgczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole dotykowa;
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

8.2.9. Badanie nawiewnikéw i wywiewnikow
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

8.2.10.

Badanie elementow regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu regulacji;
b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;

c) Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw;

d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodno$¢ z projektem odnosnie:

8.2.11.

8.2.12.

8.2.13.

- umiejscowienia, dostepu;

- rozmieszczenia czgsci zasilajgcych i czesci regulacyjnych;
- systemu zabezpieczen;

- wentylacji;

- oznaczenia;

- typow kabli;

- uziemienia;

- schematow potaczen w obudowach.

Wykaz dokumentéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych

a) Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;

b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

c) Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);
d) Liczba uzytkownikow;

e) Czas dziatania;

f) Obcigzenie cieplne pomieszczen (czas trwania i rodzaj);

g) Inne zrédta emisji (jesli wystepuja);

h) Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

i) Wymagane wielkosci réznicy cisnienia miedzy pomieszczeniami (+/-);

j) Poziom dzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwigku A przy czerpni i wyrzutni powietrza;
k) Klasa filtrow

I) Klasa zanieczyszczenh powietrza (podstawa do pomiaréw);

m) Sumaryczna moc cieplna, chtodnicza i elektryczna;

n) Parametry obliczeniowe wymiennikéw ciepta (dla lata i zimy);

o) Wymagana jako$¢ wody zasilajgcej;

p) Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

q) Napiecie i czestotliwos¢ zasilajagcego pradu elektrycznego.

Wykaz dokumentow inwentarzowych

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;

b) Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

c) Schematy regulacyjne zawierajgce schemat potgczen elektrycznych i schemat rurociggédw (schemat
oprzewodowania odbiornikéw);

d) Schematy blokowe uktadéw regulaciji zawierajgce schematy oprzewodowania odbiornikow;

e) Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i elementéw (w tym
certyfikaty bezpieczenstwa);

f) Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy) .

Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

a) Raport potwierdzajgcy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w zakresie obstugi
instalacji wentylacyjnych w budynku;

b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

c) Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacji;

d) Zestawienie czgs$ci zamiennych zawierajgce wszystkie czesci podlegajgce normalnemu zuzyciu w eksploataciji;

e) Wykaz elementéw sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki, urzadzenia sterujgce,
regulatory, styczniki, wytaczniki);

f) Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systeméw regulacji automatyczne;j.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne”. Ptatnosci za wykonang i odebrana
instalacje nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot
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Cena jednostki obmiarowej obejmuje
. Dostarczenie materiatdéw i sprzetu oraz montaz na miejscu wbudowania
. Prace pomiarowe i przygotowawcze
e Oznakowanie robot
e  Wykonanie konstrukcji wsporczych i podpor
e Wykonanie prob, rozruchu i regulacji
¢  Wykonanie dokumentaciji powykonawczej i Instrukcji obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacji
. Montaz armatury wraz ze wszystkimi niezbednymi elementami przytagczeniowymi
ponadto dla instalacji wentylacji
. montaz ksztattek, uszczelnienie potgczen miedzykanatowych, ich potgczenia przewidziane w Dokumentaciji
projektowej
. montaz elementéw przytaczeniowych (flex) oraz urzadzen koncowych (dysz, anemostatéw i kratek )
e montaz zawiesi i uchwytow
e wykonanie izolacji termicznych kanatow
e wykonanie otworéw w Scianach przebicia i bruzdy (facznie z ich ewentualnym zabezpieczeniem p-poz)
e dla klimatyzatoréw : montaz klimatyzatoréw, orurowanie, zabezpieczenie antykorozyjne, zaizolowanie,

wykonanie ptaszczy ochronnych, napetnienie czynnikiem chtodzgcym przewidzianym w Dokumentaciji,
wykonanie automatyki i regulacji, préby i rozruchu

e dla wentylatorow: montaz wentylatoréw, kré¢céw elastycznych, ttumikéw, przepustnic, redukcji, oznakowania,
wykonanie automatyki i regulacji, préby i rozruchu

Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania robét objetych niniejszg ST
przewidzianych w Dokumentacji projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1

N

P OoO~NO U~ W

11

13
14
16
17
18
19

20

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym - Wymiary

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym -
Wymiary

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja- Terminologia

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu

PN-B-01706: 1999/Az 1 Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu (Zmiana Az1)

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu

PN-B-03434: 1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania

PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelno$¢. Wymagania i badania

PN-B- 76002: 1976 Wentylacja - Potgczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych

PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne koncowe - Badania aerodynamiczne
przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wtasciwosci mechaniczne

ENV 12097: 1997 Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewoddéw - Wymagania dotyczgce czesci sktadowych sieci
przewoddéw utatwiajgce konserwacje sieci przewodow

PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce odbioru wykonanych
instalacji wentylacji i klimatyzaciji

PrEN 12236 Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewodoéw - Wymagania wytrzymatosciowe

PN-EN 779+AC:1998 — Przeciwpytowe filtry powietrza dla wentylacji ogdinej — wymagania, badania, oznaczenia
PN-EN 1822-1 — Wysokoskuteczne filtry powietrza (HEPA | ULPA)

PN-B-01411:1999 — Wentylacja i klimatyzacja -Terminologia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/2002 poz.690)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 maja 2004 zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 109/2004 poz.1156).

Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL — Zeszyt 5 —
+~Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”.
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